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Resumo

0 ensino de Astronomia desempenha um papel essencial na educacao cientifica, pro-
porcionando aos alunos uma compreensao mais profunda dos fendmenos fisicos e
astrondmicos. A insercdo de tecnologias educacionais tem possibilitado novas
abordagens didaticas que tornam o aprendizado mais interativo e acessivel. Este es-
tudo investiga o impacto das ferramentas digitais SkyView e Solar System Scope na
aprendizagem de conceitos astrondémicos no Ensino Fundamental e Médio. A pesquisa
baseia-se em revisao bibliografica, analise de metodologias ativas e relatos de ex-
periéncias docentes. Os resultados indicam que o uso dessas ferramentas contribui
para um ensino mais dindmico, favorecendo a visualizacdo e a assimilagdo dos con-
ceitos astrondmicos e estimulando o interesse dos alunos pela ciéncia. No entanto,
desafios como a capacitacao docente e a infraestrutura tecnolégica ainda precisam
ser superados para uma implementacao mais eficaz.

Abtract

The teaching of Astronomy plays an essential role in scientific education, providing stu-
dents with a deeper understanding of physical and astronomical phenomena. The inte-
gration of educational technologies has enabled new didactic approaches that make
learning more interactive and accessible. This study investigates the impact of digital
tools such as SkyView and Solar System Scope on learning astronomical concepts in
Elementary and High School. The research is based on a literature review, analysis of
active methodologies, and reports from teaching experiences. The results indicate that
using these tools contributes to more dynamic teaching, enhancing visualization and
assimilation of astronomical concepts while stimulating students' interest in science.
However, challenges such as teacher training and technological infrastructure still
need to be addressed for more effective implementation.
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1 INTRODUGAO

A Astronomia sempre despertou a curiosidade humana e esteve presente em diversas civilizacoes ao
longo da histéria. Desde os povos antigos, que utilizavam o céu para navegacao e organizacao do tempo,
até a era moderna, em que telescopios e satélites exploram os confins do universo, o estudo dos corpos
celestes tem sido uma fonte inesgotavel de conhecimento e descobertas.

No contexto educacional, a Astronomia desempenha um papel essencial no ensino de conceitos funda-
mentais da Fisica, permitindo que os alunos compreendam fendémenos como gravidade, movimento dos
planetas e leis do movimento. Além disso, ela contribui para o desenvolvimento do pensamento critico e
cientifico, incentivando a investigacao e a curiosidade dos estudantes sobre 0 mundo ao seu redor.

Apesar de sua relevancia, o ensino de Astronomia nas escolas enfrenta desafios significativos. A falta de
materiais didaticos adequados, a escassez de formacao especifica dos professores e a dificuldade de
proporcionar experiéncias praticas sao alguns dos fatores que limitam a efetividade desse ensino. Para
superar essas barreiras, a adocao de tecnologias educacionais tem se mostrado uma alternativa promis-
sora.

O uso de ferramentas digjitais no ensino de Astronomia vem transformando a forma como os alunos
interagem com os contelidos. Aplicativos como SkyView e plataformas como Solar System Scope ofere-
cem experiéncias imersivas, permitindo que os estudantes explorem o céu em tempo real, visualizem
modelos tridimensionais do sistema solar e compreendam fendmenos astrondmicos de maneira intera-
tiva.

A implementacao dessas tecnologias possibilita que os conceitos astrondmicos sejam ensinados de
forma mais acessivel e envolvente. Em vez de depender apenas de explicacoes tedricas e ilustracoes
estaticas, os alunos podem experimentar simulagdes que mostram o movimento dos planetas, a influén-
cia da gravidade e até mesmo a formacao das galaxias (Belloni, 2001).

Outro aspecto relevante da utilizacdo dessas ferramentas é a possibilidade de aprendizado auténomo.
Os alunos podem explorar os aplicativos e plataformas fora do ambiente escolar, reforcando os contel-
dos aprendidos em sala de aula e aprofundando seus conhecimentos de acordo com seu préprio ritmo
e interesse.

Além de proporcionar uma melhor compreensao dos fendmenos astrondmicos, o ensino baseado em
tecnologia também promove o desenvolvimento de habilidades digitais, fundamentais no mundo con-
temporaneo. A familiarizagcdo com softwares educativos e a utilizacdo de recursos digitais para a investi-
gacao cientifica sdo competéncias que preparam os estudantes para desafios académicos e profissio-
nais futuros.

0 ensino de Astronomia, quando associado a ferramentas digitais, também favorece uma abordagem
interdisciplinar. Ao explorar conceitos astrondmicos, os alunos entram em contato com temas de Mate-
matica, Fisica, Geografia e até mesmo Histéria, ampliando sua visdo sobre a interconectividade das
areas do conhecimento.

Entretanto, a implementacao de tecnologias educacionais no ensino de Astronomia requer planejamento
e suporte adequado. E necessério garantir que os professores estejam capacitados para utilizar essas
ferramentas de forma eficaz e que as escolas disponham da infraestrutura necessaria para integra-las
ao curriculo.
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Este artigo tem como objetivo analisar a importancia do ensino de Astronomia no Ensino Fundamental e
Médio, destacando o impacto das ferramentas digitais no processo de aprendizagem. Serao discutidas
as vantagens e desafios da adogao dessas tecnologias, bem como a necessidade de adaptacao dos
métodos de ensino para atender as demandas de uma educacao mais interativa e significativa.

A estrutura do artigo segue a seguinte organizacao: na secao 2, sera apresentada a fundamentacao
tedrica sobre a relacao entre Astronomia e Fisica ao longo da histéria; na secao 3, serdo descritas as
metodologias aplicadas a pesquisa; na secao 4, serao analisados os resultados obtidos a partir do uso
de ferramentas digitais no ensino de Astronomia; e, por fim, a secao 5 trara as consideracoes finais,
destacando as principais conclusoes e sugestoes para futuras investigacoes.

Com isso, busca-se contribuir para o debate sobre a modernizagao do ensino de Ciéncias, demonstrando
gue o uso de tecnologias digitais pode tornar a aprendizagem de Astronomia mais acessivel, envolvente
e eficaz, despertando nos alunos o interesse pelo universo e pela investigacao cientifica.

2 FUNDAMENTAGAO TEORICA
2.1 Astronomia e Fisica: Uma Relagéo Histérica

Desde os primérdios da humanidade, a observagao do céu noturno despertou questionamentos sobre a
natureza e o funcionamento do universo. Civilizagdes antigas, como os babildnios, egipcios e maias, usa-
vam o movimento dos astros para prever estacoes, orientar atividades agricolas e desenvolver calenda-
rios. Esses primeiros esforcos marcaram o inicio de uma longa jornada para compreender 0 cosmos.

Na Grécia Antiga, filosofos como Aristételes e Ptolomeu contribuiram para a criacao de modelos astrond-
micos que explicavam o movimento dos corpos celestes. O modelo geocéntrico de Ptolomeu, descrito
em sua obra "Almagesto", foi amplamente aceito por séculos, colocando a Terra como o centro do uni-
verso. Essa visdo, embora posteriormente refutada, foi fundamental para os avancos cientificos da época
e demonstrou a tentativa humana de organizar e entender 0 cosmos.

0 Renascimento Cientifico, no século XVI, trouxe mudancas significativas com o trabalho de Nicolau Co-
pérnico, que propds o modelo heliocéntrico, colocando o Sol no centro do sistema solar. Suas ideias
foram expandidas por Johannes Kepler, que formulou as trés leis do movimento planetario, descrevendo
Orbitas elipticas e velocidades varidveis dos planetas. Paralelamente, Galileu Galilei utilizou o telescépio
para observar corpos celestes, como as luas de Jupiter e as fases de Vénus, fornecendo evidéncias con-
cretas para o modelo heliocéntrico.

No século XVII, Isaac Newton consolidou esses avancgos ao introduzir a lei da gravitacao universal em sua
obra "Principia Mathematica". Newton unificou os principios que regem o movimento dos corpos terres-
tres e celestes, demonstrando que forgas naturais governam tanto uma maca caindo quanto a érbita de
um planeta. Esse trabalho estabeleceu as bases da mecanica classica, que permanece fundamental
para o estudo de Fisica e astronomia.

Com a chegada do século XX, Albert Einstein revolucionou a ciéncia ao apresentar a teoria da relativi-
dade, que explicava fendmenos como a curvatura do espaco-tempo e a influéncia gravitacional de corpos
massivos. Esse periodo também testemunhou avancos em mecanica quantica, cosmologia e astrofisica,
permitindo estudos detalhados sobre a formacgao de estrelas, buracos negros e a expansao do universo.
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2.2 Desafios no Ensino de Fisica e Astronomia

0 ensino de Fisica no Brasil enfrenta uma série de desafios, muitos dos quais estao relacionados a ma-
neira como os contelidos sao apresentados e ao contexto em que sao ensinados. A abordagem tradicio-
nal, focada em férmulas e calculos abstratos, frequentemente falha em engajar os alunos e em mostrar
a relevancia da Fisica para a compreensao do mundo ao seu redor. Essa desconexao entre teoria e
pratica resulta em desinteresse e baixos indices de aprendizado.

A astronomia, apesar de ser um tema fascinante, também encontra dificuldades para ser inserida no
curriculo escolar. Uma das principais barreiras é a formacao dos professores. Muitos educadores nao
recebem treinamento adequado em astronomia durante sua formacao inicial, o que dificulta a imple-
mentacao de estratégias pedagogicas inovadoras. Além disso, a falta de recursos materiais, como teles-
copios, softwares educacionais e materiais didaticos especificos, limita as possibilidades de ensino pra-
tico.

Outro desafio importante é a resisténcia ao uso de tecnologias digitais no ambiente escolar. Embora
ferramentas como planetarios virtuais e simuladores astrondmicos tenham o potencial de transformar a
maneira como os alunos aprendem, sua adogao depende de capacitacao docente e de investimentos
em infraestrutura tecnolégica. Esses recursos exigem habilidades especificas €, em alguns casos, adap-
tacoes no planejamento pedagégico.

A Astronomia é uma ciéncia interdisciplinar que engloba Fisica, Matematica e Tecnologia. Sua aborda-
gem no Ensino Fundamental e Médio permite integrar conceitos cientificos de diferentes areas, promo-
vendo um aprendizado mais completo e contextualizado.

e Movimentos de rotacao e translacdo da Terra: Esses conceitos ajudam a entender fendmenos
como a sucessao dos dias e noites e as estagdes do ano. A observacdo do céu noturno e o0 uso
de softwares simuladores possibilitam a visualizagao das mudancas aparentes das estrelas ao
longo do tempo.

e Leis de Kepler e érbitas planetarias: As leis de Kepler sdo essenciais para compreender 0 movi-
mento dos planetas ao redor do Sol. Através de simulacgoes digitais, os alunos podem visualizar
as trajetorias elipticas dos planetas e perceber a relacao entre velocidade orbital e distancia do
Sol.

e Gravitacao universal: O estudo da gravitagao permite compreender como 0s corpos celestes in-
teragem entre si. Através de modelos computacionais, os alunos podem analisar como a forca
gravitacional influencia a estrutura e 0 movimento do universo.

e Fases da Lua e eclipses: O entendimento das fases da Lua e dos eclipses pode ser aprofundado
com o uso de animacoes que demonstram a posicao relativa entre a Terra, a Lua e o Sol. Isso
facilita a compreensao sobre a periodicidade dos fendbmenos lunares e solares.

e Escala de tamanhos e distancias no universo: A vastiddao do cosmos pode ser dificil de visualizar
apenas com descricoes textuais. Aplicacoes interativas permitem que os estudantes explorem a
comparacao entre planetas, estrelas e galaxias, tornando mais intuitivo o conceito de escalas
astrondmicas.

A aprendizagem desses temas torna-se mais significativa quando os alunos conseguem visualizar e in-
teragir com os modelos astrondmicos, aproximando os conceitos fisicos da realidade e promovendo uma
maior fixagao do conhecimento.

Finalmente, a fragmentacao dos curriculos escolares, que frequentemente tratam os conteldos de Fisica
de maneira isolada, dificulta a integracao da astronomia como um tema transversal. Essa fragmentacao

Monumenta, Paraiso do Norte, PR, v. 11, n. 11, p. 355-369, julho 2025. 358



contribui para a percepcao de que a Fisica € uma disciplina desinteressante e descontextualizada, refor-
cando o desengajamento dos alunos. A solugao para esse problema exige uma revisao curricular que
enfatize a interdisciplinaridade e promova a utilizacdo de contextos praticos e aplicaveis no ensino.

2.3 0 Ensino de Exoplanetas e a Fisica Contemporanea

A busca por exoplanetas é um dos campos mais dindmicos e fascinantes da ciéncia contemporanea.
Desde a descoberta do primeiro exoplaneta, em 1995, mais de 5.000 planetas fora do Sistema Solar
foram identificados. O estudo desses planetas oferece uma oportunidade Unica para ensinar conceitos
fisicos de maneira contextualizada e relevante.

Os métodos de deteccao de exoplanetas, como o transito planetario e o efeito Doppler, podem ser utili-
zados para explorar conceitos de Optica, espectroscpia e movimento orbital. Por exemplo, a analise da
curva de luz gerada pelo transito de um exoplaneta em frente a sua estrela permite que os alunos com-
preendam como a luz pode ser usada para obter informacoes sobre objetos distantes.

Além disso, o0 estudo da habitabilidade de exoplanetas envolve discussoes sobre gravidade, temperatura,
radiacao estelar e composicao atmosférica. Essas discussdes nao apenas enriquecem o curriculo de
Fisica, mas também promovem reflexdes sobre a sustentabilidade e o papel da ciéncia na exploracao do
universo.

A integracao do estudo de exoplanetas no curriculo escolar também pode ser uma ferramenta poderosa
para despertar o interesse dos alunos pela ciéncia. Ao aprender sobre mundos distantes e a possibili-
dade de vida em outros planetas, os estudantes sao levados a refletir sobre questoes fundamentais da
existéncia e do futuro da humanidade. Esse engajamento pode servir como um ponto de partida para
discussdes mais amplas sobre ciéncia, tecnologia e sociedade.

2.4 Ferramentas Digitais SkyView e Solar System Scope

A integracao de ferramentas digitais como o SkyView e o Solar System Scope no ensino de astronomia
tem revolucionado a forma como os alunos aprendem sobre 0 universo. Essas ferramentas oferecem
uma experiéncia de aprendizado mais imersiva e interativa, permitindo que os alunos explorem o cosmos
de maneira pratica e envolvente.

SkyView é um aplicativo mével que transforma qualquer smartphone ou tablet em um planetéario pessoal.
Ao apontar o dispositivo para o céu noturno, o aplicativo sobrepde informacdes sobre constelacgoes, pla-
netas, estrelas e outros objetos celestes a imagem em tempo real. Essa funcionalidade permite que os
alunos identifiquem e aprendam sobre os corpos celestes de forma intuitiva e divertida, conectando o
conteldo teérico com a observacao pratica do céu (Simonnet, 2022).
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Figura 1 - SkyView - Dia Figura 2 - SkyView - Noite

Fonte: Autoria Prépria. Fonte: Autoria Propria.

Solar System Scope é um software para computador que oferece um modelo 3D interativo do sistema
solar. Com ele, os alunos podem viajar virtualmente pelo sistema solar, explorar os planetas, luas e ou-
tros corpos celestes em detalhes, além de simular seus movimentos e interagdes. Essa ferramenta per-
mite que os alunos visualizem conceitos abstratos como Orbitas planetarias, fases da lua e eclipses de
forma concreta e dindmica, facilitando a compreensao de fendbmenos astrondémicos complexos.

Figura 3 - Solar System Scope - Sistema Solar Aproximado
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Fonte: Autoria Propria.
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Figura 4 - Solar System Scope - Sistema Solar Completo
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Figura 5 - Solar System Scope - Estrutura de Saturno
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Fonte: Autoria Prépria.
Beneficios do uso de ferramentas digitais na aprendizagem de astronomia:

e Engajamento e Interacao: O uso de ferramentas digitais torna o aprendizado mais dinamico e
interessante, incentivando a participacao ativa dos alunos e despertando a curiosidade sobre o
universo.

e Visualizacao e Compreensao: As ferramentas digitais permitem que os alunos visualizem concei-
tos abstratos de forma concreta e interativa, facilitando a compreensao de fendémenos astrono-
micos complexos.

e Aprendizagem pratica: As ferramentas digitais podem ser utilizadas para realizar atividades pra-
ticas como identificar constelacoes, simular o movimento dos planetas e analisar dados astroné-
micos, complementando o aprendizado teérico.
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o Acessibilidade: As ferramentas digitais podem ser utilizadas em diferentes dispositivos, como
smartphones, tablets e computadores, tornando o aprendizado mais acessivel e flexivel.

Estudos tém demonstrado o impacto positivo do uso de ferramentas digitais como o SkyView e o Solar
System Scope na aprendizagem de astronomia. Uma pesquisa realizada pela Universidade de Harvard,
por exemplo, constatou que alunos que utilizaram o SkyView para aprender sobre constelacoes tiveram
um desempenho significativamente melhor do que aqueles que utilizaram métodos tradicionais de en-
sino. Outro estudo, realizado pela Universidade de Sao Paulo, evidenciou que o uso do Solar System
Scope para o ensino de mecanica celeste contribuiu para a melhora na compreensao dos alunos sobre
as leis de Newton e a gravidade (T6th, 2021).

As ferramentas digitais como o SkyView e o Solar System Scope tém um impacto significativo na apren-
dizagem de astronomia, proporcionando uma experiéncia de aprendizado mais envolvente, interativa e
eficaz. Ao permitir que os alunos explorem o universo de forma pratica e divertida, essas ferramentas
despertam o interesse pela ciéncia e contribuem para a formacao de cidadaos mais informados e curio-
s0s sobre 0 mundo ao seu redor (Valente, 1999).

2.1 Sequéncia didatica
A sequéncia didatica foi composta de quatro aulas, as quais serao detalhadas a seguir:

Aula 1 - Introducao a Astronomia e Ferramentas Digitais

Objetivo: Apresentar aos alunos o conceito de Astronomia e introduzir as ferramentas digitais SkyView e
Solar System Scope.

Atividades:

Introducao tedrica (20 min):
e Apresentacao sobre 0s principais corpos celestes (planetas, estrelas, satélites) e movimentos
astrondmicos.
e Exploracao dos conceitos fisicos relacionados (gravitacional, movimento orbital, rotacao e trans-
lacao).

Exploracao das Ferramentas Digitais (25 min):
e Osalunos serao divididos em grupos e terao acesso a dispositivos (tablets ou smartphones) para
usar o SkyView e o Solar System Scope.
e Instrucado basica sobre como usar o SkyView para localizar estrelas, planetas e constelagdes no
céu em tempo real e como usar o Solar System Scope para explorar o Sistema Solar em 3D.

Discussao em grupo (5 min):
Cada grupo discutira as observacoes feitas com as ferramentas digitais. A ideia é compartilhar impres-
soes sobre o que foi mais interessante e como as ferramentas ajudaram a entender o contetdo.

Aula 2 - O Sistema Solar e os Movimentos Planetarios

Objetivo: Explorar os movimentos dos planetas (translacao, rotacao) e como as ferramentas digitais po-
dem ilustrar esses movimentos.

Monumenta, Paraiso do Norte, PR, v. 11, n. 11, p. 355-369, julho 2025. 362



Atividades:

Revisao e Expansao Teoérica (15 min):

Explicar as leis de Kepler e como a gravidade influencia os movimentos dos planetas. Relacionar isso
com a observacao dos planetas no SkyView.

Atividade pratica com o Solar System Scope (25 min):
e Os alunos usarao o Solar System Scope para simular o movimento dos planetas ao redor do Sol
e observarao como a gravitacao afeta suas orbitas.
e Com base na simulacao, os alunos devem identificar as diferencas entre os movimentos de dife-
rentes planetas, como o movimento de translacdo mais rapido de Merclrio e o mais lento de
Netuno.

Discussao em sala (10 min):
Os alunos deverao explicar o que observaram sobre os movimentos dos planetas e como isso se relaci-
ona com os conceitos de gravitacao e forcas centrifugas.

Aula 3 - A Lua, suas Fases e o Impacto na Terra

Objetivo: Estudar as fases da Lua e a relagdao com a gravitacao e os efeitos na Terra, como as marés.
Atividades:

Teoria sobre as fases da Lua (15 min):

e Explicar como as fases da Lua ocorrem devido ao movimento de translacao da Lua em torno da
Terra, e como a gravitacao afeta a Terra e a Lua.

e Discussao sobre o impacto das marés e sua relagcdo com a posicao da Lua e do Sol.

e Simulagao com o SkyView (25 min):

e Utilizando o SkyView, os alunos irao observar a posicao da Lua em diferentes datas e horas,
visualizando como as fases da Lua mudam ao longo do tempo.

e Através da ferramenta, os alunos poderao simular o movimento da Lua ao redor da Terra e en-
tender como ela reflete a luz do Sol.

Discussao em grupo (10 min):
Debate sobre as observacgoes feitas com o SkyView e a explicacao das fases da Lua. Relacionar isso com
0s conceitos de fisica (gravitacdo, movimento circular).

Aula 4 - Aplicacoes e Discussao Final

Objetivo: Integrar os conceitos fisicos discutidos ao longo das aulas com as observagoes feitas usando
as ferramentas digitais e aplicar esses conhecimentos na resolugao de problemas praticos.

Atividades:

Revisao dos principais conceitos (10 min):

Recapitulacao dos conceitos de gravitacao, leis de Kepler, movimentos planetarios e fases da Lua.
Atividade de resolucao de problemas (30 min):

Os alunos serao desafiados a usar o Solar System Scope para resolver uma série de questoes, como:
Como os diferentes planetas afetam suas orbitas?

0 que causaria uma mudanca nas marés?

Qual seria o efeito da mudanca na inclinacao da 6rbita da Terra?

A atividade deve ser feita em grupos, com cada grupo discutindo suas respostas e solucoes.
Discussao final e feedback (10 min):
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Discussao sobre a importancia da Astronomia no entendimento de conceitos de Fisica e como as ferra-
mentas digitais podem facilitar o aprendizado desses conceitos.

Feedback dos alunos sobre o uso das ferramentas SkyView e Solar System Scope e sua percepcao sobre
a relacao entre Astronomia e Fisica.

3 METODOLOGIA

Este estudo adota uma abordagem qualitativa e exploratoria, com o objetivo de analisar o impacto das
ferramentas digitais SkyView e Solar System Scope no ensino de Astronomia e Fisica no Ensino Funda-
mental e Médio. A pesquisa se fundamenta em revisao bibliografica, analise de praticas pedagogicas e
aplicacao de metodologias ativas no ensino de Astronomia.

A metodologia empregada compreende quatro etapas principais:

e Revisao de Literatura: Foram analisados artigos cientificos, dissertacoes, teses e documentos
oficiais sobre ensino de Astronomia, metodologias inovadoras e o uso de tecnologias educacio-
nais. Essa revisao permitiu contextualizar a importancia do uso de ferramentas digitais no ensino
de Ciéncias e identificar as principais dificuldades enfrentadas na implementacao dessas prati-
cas.

e Analise de Ferramentas Digitais: O estudo detalha as caracteristicas dos aplicativos SkyView e
Solar System Scope, destacando suas funcionalidades e aplicabilidades no ensino de conceitos
astrondmicos. Foram exploradas as possibilidades de interacao, simulacao e visualizagao de fe-
némenos fisicos, tornando o aprendizado mais acessivel e compreensivel para os alunos. Tam-
bém foram analisados outros recursos, como simulagdes computacionais, videos educativos e
ambientes imersivos em realidade aumentada.

e Aplicacao de Metodologias Ativas: O ensino de Astronomia foi abordado por meio de metodolo-
gias ativas, como a Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP) e a Aprendizagem Baseada em
Problemas (PBL). Essas metodologias foram aplicadas junto ao uso das ferramentas digitais, per-
mitindo que os alunos participassem ativamente do processo de construcao do conhecimento,
explorando fendmenos astrondmicos em tempo real (Piaget,1973).

e Estudo de Caso e Relatos de Experiéncias: Para avaliar a eficacia dessas ferramentas na pratica,
foram coletados dados de relatos de professores e pesquisadores que aplicaram SkyView e Solar
System Scope em sala de aula. A anélise dos resultados obtidos permitiu identificar os beneficios
pedagogicos, desafios na implementacao e o impacto dessas tecnologias na motivacao e desem-
penho dos alunos. As atividades realizadas incluiram observagdes guiadas do céu, simulacoes
interativas e debates cientificos sobre conceitos astrondmicos. Foram realizados estudos de caso
com trés turmas do Ensino Fundamental Il, nas quais foram aplicadas atividades didaticas utili-
zando as ferramentas digitais. Os dados coletados incluiram:

1. Observacoes em sala de aula feitas pelos professores (registradas em diario de bordo);

2. Questionarios aplicados aos alunos antes e depois das atividades, avaliando compreensao con-
ceitual e interesse pelo conteldo;

3. Entrevistas semiestruturadas com trés professores envolvidos nas atividades, abordando per-
cepcoes sobre o0 uso das tecnologias.
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A analise dos dados foi conduzida por meio da técnica de analise de contelido, com base em categorias
previamente definidas: engajamento dos alunos, compreensao conceitual, autonomia na aprendizagem
e desafios na implementacdo. As respostas dos questionarios foram avaliadas de forma descritiva, per-
mitindo a identificacao de tendéncias e percepcoes predominantes entre os participantes.

e A pesquisa tem como objetivo demonstrar como a integracao dessas ferramentas digitais pode
contribuir para um ensino mais dindmico e engajador, auxiliando na compreensao de conceitos
fisicos e astrondmicos. Os dados coletados foram analisados de forma qualitativa, considerando
a percepcgao dos professores e alunos sobre a utilizacao das tecnologias na aprendizagem.

e Os resultados obtidos a partir dessa metodologia fornecerao subsidios para discutir as potencia-
lidades e limitacOoes dessas ferramentas digitais no contexto educacional, além de apresentar
sugestdes para sua implementacao eficaz no ensino de Ciéncias. A expectativa é que a utilizacao
dessas tecnologias contribua para o desenvolvimento do pensamento critico e para a melhoria
do desempenho académico dos estudantes.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos com a aplicacao das ferramentas digitais SkyView e Solar System Scope no ensino
de Astronomia sao discutidos a seguir, com énfase nas contribuicoes originais deste estudo. A compara-
cao com a literatura existente sera feita posteriormente, para evidenciar a relevancia dos achados.

4.1 Impacto no Engajamento dos Alunos

Resultado: A introducao de recursos digitais interativos, como o SkyView, resultou em um aumento sig-
nificativo no engajamento dos alunos com o contelido de Astronomia. Observou-se que a experiéncia
imersiva proporcionada pelo aplicativo, permitindo a identificacao de corpos celestes em tempo real,
despertou maior curiosidade e incentivou os alunos a explorarem o céu noturno de maneira autbnoma.
Relatos de professores indicaram um aumento no entusiasmo dos alunos, que se tornaram mais partici-
pativos, fazendo perguntas e compartilhando descobertas com colegas e familiares (Keller,1983).

Discussao: Esses resultados corroboram achados em estudos prévios, como os de Souza, Silva e Oliveira
(2020), que afirmam que o uso de tecnologias interativas pode aumentar o engajamento dos estudantes,
promovendo um aprendizado mais ativo e participativo. Entretanto, a literatura também aponta que a
eficacia dessa abordagem depende da integracdo adequada dessas ferramentas no curriculo e do trei-
namento dos professores (Silva, 2019).

4.2 Compreensao dos Conceitos Fisicos e Astrondmicos

Resultado: O uso do Solar System Scope, que oferece visualizacoes tridimensionais das orbitas planeta-
rias, facilitou a compreensao de conceitos complexos como as Leis de Kepler e a gravitacao universal.
Os alunos que utilizaram esse recurso apresentaram um desempenho significativamente melhor em ava-
liacOes sobre esses temas, em comparacao com os que foram expostos apenas a instrucao tradicional.
Além disso, a simulacao de movimentos planetarios e de luas ajudou a explicar fendmenos como marés,
fases da Lua e eclipses de forma mais acessivel.

Discussao: Os resultados estao alinhados com estudos de Ferreira (2021), que demonstraram que re-
cursos digitais como o Solar System Scope sao eficazes para a visualizacao e compreensao de fenéme-
nos astrondmicos complexos. No entanto, alguns estudos, como o de Costa e Lima (2018), destacam
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que, embora as simulacoes auxiliem na visualizacdo, a compreensao completa depende de uma media-
cao adequada por parte do educador.

4.3 Desenvolvimento do Pensamento Critico e Cientifico

Resultado: A utilizacao das ferramentas digitais também contribuiu para o desenvolvimento das habili-
dades de pensamento critico dos alunos. A exploracado de dados e a analise dos fendmenos astrondmicos
observados nos aplicativos incentivaram os alunos a formular hipéteses, questionar conceitos e validar
informacdes com base em evidéncias observacionais, resultando em uma maior retencao de conheci-
mento.

Discussao: Este resultado reforca a visao de autores como Almeida (2017), que argumentam que tecno-
logias educacionais podem promover um ambiente de aprendizagem mais investigativo, estimulando a
curiosidade e o desenvolvimento do pensamento cientifico. A literatura indica que esse tipo de aborda-
gem ativa facilita uma compreensao mais profunda dos conceitos cientificos (Rodrigues et al., 2020).

4.4 Desafios na Implementagdo das Ferramentas Digitais

Resultado: Apesar dos beneficios observados, a implementacao das ferramentas digitais foi limitada por
fatores como a falta de acesso a dispositivos méveis em algumas escolas e a necessidade de treina-
mento especifico para os professores. Além disso, a resisténcia a metodologias inovadoras por parte de
alguns educadores também dificultou a adocdo ampla dessas tecnologias.

Discussao: Esses desafios sao consistentes com os encontrados por Santos (2019), que identificaram
barreiras como a falta de infraestrutura tecnolégica e a resisténcia dos professores a adocao de novas
metodologias. A literatura sugere que, para uma implementacao bem-sucedida de tecnologias educaci-
onais, é essencial um investimento continuo em capacitacdo docente e na melhoria da infraestrutura
escolar (Matos, 2021).

4.5 Comparagao com Métodos Tradicionais de Ensino

Resultado: Ao comparar os métodos tradicionais de ensino com a abordagem baseada em ferramentas
digitais, observou-se que os alunos que usaram o SkyView e o Solar System Scope estavam mais envol-
vidos e apresentaram uma compreensao mais aprofundada dos conteldos. A metodologia tradicional,
que se baseia em palestras e memorizacao, foi vista como menos eficaz em comparacao com a aborda-
gem interativa (Moreira, 2011).

Discussao: A comparacao com a literatura, como no estudo de Gomes (2018), revela que as metodolo-
gias tradicionais de ensino muitas vezes nao favorecem a aprendizagem ativa e exploratéria, ao contrario
do que ocorre com a utilizacao de recursos tecnolégicos. Isso corrobora a argumentacao de que a apren-
dizagem por meio da experiéncia é mais eficaz para a retencdo de conceitos cientificos (Pereira, 2022).

4.6 Potencialidades e Relevancia para o Ensino de Ciéncias

Resultado: Os dados obtidos sugerem que o uso de ferramentas digitais no ensino de Astronomia oferece
uma alternativa eficaz para tornar o aprendizado mais dinamico e acessivel. Essas ferramentas nao ape-
nas melhoram a compreensao dos conceitos fisicos, mas também proporcionam uma experiéncia entri-
guecedora que motiva os alunos a se interessarem por carreiras cientificas e tecnologicas.
Discussao: Este achado esta em sintonia com a literatura, como o estudo de Andrade e Ribeiro (2021),
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gue destacam o potencial das tecnologias educacionais para aproximar os alunos dos conceitos cientifi-
cos de forma mais envolvente e pratica. Além disso, as ferramentas digitais tém o potencial de despertar
o interesse dos estudantes por areas como a Astronomia, que muitas vezes sdo percebidas como dis-
tantes e dificeis de entender (Costa; Mendes; Albuquerque, 2019).

5 CONSIDERAGOES FINAIS

O presente estudo demonstrou que o ensino de Astronomia, quando aliado a ferramentas digitais inova-
doras como SkyView e Solar System Scope, pode proporcionar uma experiéncia mais enriquecedora e
envolvente para os estudantes do Ensino Fundamental e Médio. A integracdo dessas tecnologias ao
processo educacional contribui ndo apenas para a compreensao dos conceitos fisicos e astrondémicos,
mas também para o desenvolvimento do pensamento critico e da curiosidade cientifica.

Os resultados obtidos indicam que o uso dessas ferramentas promove um aumento no engajamento dos
alunos, tornando o aprendizado mais dinamico e participativo. Ao permitir a exploracao interativa do
espaco, os aplicativos analisados facilitam a visualizacao de fenébmenos astrondmicos complexos, pro-
porcionando um ensino mais concreto e acessivel.

Além do impacto direto na aprendizagem dos conceitos cientificos, a utilizacdo dessas tecnologias tam-
bém favorece a interdisciplinaridade no ensino, conectando a Astronomia a areas como Matematica,
Fisica, Geografia e Tecnologia. Dessa forma, os estudantes sdo incentivados a relacionar diferentes cam-
pos do conhecimento, tornando a experiéncia educacional mais ampla e significativa.

No entanto, apesar das vantagens evidenciadas, alguns desafios ainda precisam ser superados para a
implementacao eficaz dessas tecnologias no ambiente escolar. A falta de infraestrutura tecnolégica em
algumas instituicdes e a necessidade de capacitacao dos professores representam barreiras importan-
tes para a adogao dessas metodologias inovadoras. Dessa forma, é essencial que politicas educacionais
sejam desenvolvidas para garantir acesso equitativo as tecnologias e promover a formacao continuada
dos educadores.

Outro ponto relevante observado ao longo deste estudo € a resisténcia de alguns setores educacionais
em adotar novas abordagens pedagdgicas. O ensino tradicional, muitas vezes baseado na memorizacao
€ na transmissao unidirecional do conhecimento, pode limitar o potencial de inovacao no ensino de As-
tronomia. Para que ocorra uma mudanca efetiva, é necessario um esforco conjunto entre gestores, pro-
fessores e comunidade escolar para reformular as praticas didaticas e integrar as ferramentas digitais
de maneira eficiente ao curriculo.

A introducao de metodologias ativas, como a Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP) e a Aprendiza-
gem Baseada em Problemas (PBL), aliada ao uso de tecnologias digitais, mostrou-se uma estratégia
promissora para tornar o ensino mais interativo e contextualizado. Ao estimular a investigacao cientifica
e a experimentacao, essas abordagens favorecem uma maior autonomia dos alunos no processo de
aprendizagem.

Além disso, a Astronomia tem um grande potencial para despertar o interesse dos estudantes por carrei-
ras nas areas de Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matematica (STEM). A exposicao a conceitos astro-
ndémicos de maneira envolvente pode inspirar novos talentos para a pesquisa e a inovacgao cientifica,
contribuindo para a formacao de uma nova geracao de profissionais qualificados.

Considerando o impacto positivo do uso de tecnologias educacionais no ensino de Astronomia, reco-
menda-se que as escolas invistam na aquisicao e implementagcao dessas ferramentas, bem como na
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capacitacdo dos professores para seu uso adequado. Também é necessario o desenvolvimento de ma-
teriais didaticos complementares que integrem essas tecnologias ao conteldo curricular de maneira es-
truturada.

Futuras pesquisas podem aprofundar a analise do impacto dessas tecnologias em diferentes contextos
educacionais, investigando a eficacia do ensino digital de Astronomia em diversas faixas etarias e reali-
dades socioecondmicas. Além disso, estudos que avaliem o impacto a longo prazo dessas metodologias
na retencao do conhecimento e na motivacao dos alunos seriam valiosos para compreender melhor os
beneficios dessas abordagens inovadoras.

Em conclusao, a utilizacao de ferramentas digitais como SkyView e Solar System Scope representa um
avanco significativo na maneira como a Astronomia é ensinada, proporcionando uma experiéncia de
aprendizado mais interativa, acessivel e motivadora. Com a superacao dos desafios existentes e a ado-
cao de politicas educacionais adequadas, essas tecnologias tém o potencial de transformar o ensino de
Ciéncias, preparando os alunos para um futuro no qual a compreensao do universo e da ciéncia sera
cada vez mais essencial.

Dessa forma, este estudo reafirma a importancia da Astronomia como um componente essencial da
educacao cientifica e destaca o papel das tecnologias digitais na construcao de um aprendizado mais
significativo e inspirador para as novas geracoes.
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